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FORMULA SAE: N PI5TA
CON LA FORZA DELLENTUSIASMO

La XV edizione di Formula SAE taly, Formula Electric Italy e Formula Driverless
si & chiusa nel segno del Tricolore

— di Franco Daudo —
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Non poteva andare me- =
glio di cosi per i colori
italiani a Varano. In un we-
ekend vissuto all'insegna della competizione tecnica
e sportiva ma anche dell'amicizia e dell'integrazione
tra culture tecniche (e non solo) diverse supportate
da budget in alcuni casi distanti anni luce, le Universi-
ta italiane hanno raccolto una meritata serie di risultati
di prestigio.
Questo, in sintesi, il risultato della XV edizione di For-
mula SAE ltaly, Formula Electric Italy & Formula Dri-
verless competizione internazionale organizzata da
INFIA in partnership con SAE International e I'Auto-
dromo ‘R. Paletti’ di Varano de’ Melegari, con la main
sponsorship di FCA, presente con il marchio Abarth,
e di Dallara, I'azienda nota in tutto il mondo per le sue
competenze nel ‘racing’ che ha la sua sede proprio
a Varano. Un evento che ha visto la partecipazione
di oltre 2.600 studenti provenienti da 26 Paesi e da
un’ottantina di diversi atenei. Complessivamente si
sono confrontati 86 team, di cui 69 europei di cui 17
italiani, provenienti da 15 atenei.
Vedere migliaia di studenti e i loro tutor lavorare sodo
per quattro giorni alla ricerca della massima perfezio-
ne dei loro mezzi e delle migliori performance possi-
bili, ha dato modo a tutti gli osservatori di apprezzare
la validita di una formula in grado di creare dei tecnici
piu completi rispetto a chi, nel curriculum, presenta
solo titoli accademici, e che in molti casi esprime con-
tenuti tecnici di assoluta rilevanza, specie nelle cate-
gorie Formula Electric Italy e Formula Driverless, che
porteranno sen-
za dubbio tec-
nici in grado di
dare un contri-
buto diretto allo
sviluppo della
nuova mobilita,
destinata a es-
sere dominata
da questo tipo
di veicoli.

Un’immagine
della cerimo-

nia di apertura,
significativa della
partecipazione
alla Formula SAE
Italy.
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La vettura del Team Dynamis PRC, schierata dal Politecni- La monoposto del Team Race UP Combustion

co di Milano, vanta numerosi anni di sviluppo ed esperien-  dell’Universita di Padova impegnata nello ‘Skidpad’

za e ha raggiunto un livello di competitivita eccellente. sotto lo sguardo dei giudici che osservano even-
tuali urti coi coni che comportano penalita. E’ una
prova mista di velocita e precisione di guida, molto
impegnativa.

PRABLE
w CTUPREC
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Al terzo posto nella Classe 1C si e classificato il team
CTU CarTech della Czech Technical University of Prague,
che si & comportato molto bene anche nella gara di En-

durance, la piu competitiva, dove i Team iscritti si sfidano
su un tracciato molto ‘guidato’ su una distanza di circa 24

chilometri con un cambio pilota a meta gara.

Un’eccellente opportunita

per fare ‘recruiting’

E' un termine anglosassone che tradotto in italiano si-
gnifica ricerca di personale. Un'attivita che spesso le
aziende delegano a degli specialisti che attingono dalle
scuole, dalle Universita o dal mercato del lavoro, ese-
guono una prima ‘scrematura’ e quindi sottopongono
una serie di candidati che rientrano nel profilo ricercato.
A Varano, in modo estremamente pratico e intelligen-
te, molte aziende mandano dei loro osservatori per fare
‘recruitment’ ovvero avvicinare i giovani, e proporre loro |
delle opportunita. La cosa interessante e che & possibi-
le vedere i candidati in azione, capire, pur consideran-
do I'entusiasmo per la partecipazione a un evento del
genere, anche le loro capacita di lavorare in gruppo,
di risolvere i problemi e, in generale, di assumersi re-
sponsabilita. L'ingegner Giampaolo Dallara ha vissuto

www.autotecnica.org | 84

Un dettaglio del motore Honda CB600R della vettura
del team CTU, montato trasversalmente. Originale la
colorazione della vettura, meta blu e meta rossa.

tutto il weekend insieme a questi giovani, coi quali ha
condiviso anche gioie e dolori. E con la sua esperienza
non avra certo mancato di mettere gli occhi su qualcu-
no, come gia accaduto in passato. Oltre a questo, le
aziende che hanno aiutato i team fornendo materiale,
conoscenze e supporto di vario genere, si incontrano a
Varano sia per esporre al pubblico i propri prodotti, sia
per stabilire contatti commerciali al di fuori dell'ambito
accademico. In questo contesto il weekend di Varano
rappresenta un importante valore aggiunto, e ha tutte le
potenzialita per andare oltre la gara e diventare davvero
un punto di incontro tecnico ben pit ampio. Noi di Auto
Tecnica siamo stati per la prima volta quest'anno media
partner dell'evento, proprio con lo scopo di portare sulle
nostre pagine e sul nostro sito www.autotecnica.org
'essenza di questo evento, contribuendo per quanto
nelle nostre possibilita a farlo conoscere.
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Ecco come era ridotto il pneumatico Pirelli al termi-
ne dell’Endurance.

N
N
=

=

Migliori le condizioni delle gomme per Milano che
utilizzava pregevoli leggerissimi cerchi in carbonio.

\La sospensione anteriore della vettura schierata dal
Team THM Motorsport della Technische HochSchule
Mittelhessen con 'ammortizzatore regolabile nel
precarico molla e dell'idraulica in compressione ed
estensione. Si notino gli spessori in prossimita del
punta di fissaggio dei braccetti'per regolare I'asset-
to dell"\qvantren?.

La gara: Classe 1C

Nella Classe 1C, ovvero quella dedicata alle vetture
spinte da un motore endotermico, al primo posto si &
classificato il Tearn Dynamis PRC schierato dal Poli-
tecnico di Milano che dopo il quarto posto ottenuto
nel 2018 ha dimostrato una crescita in ogni settore del-

la competizione. Ha infatti ottenuto punteggi elevati in
tutte le prove e ha vinto sia il Design Event sia |a gara
Endurance, vero momento topico della manifestazio- |
ne, lottando in pista fino all’'ultimo col THM Motorsport ‘
della Technische HochSchule Mittelhessen, classifica- |
ta al secondo posto, e col Team Race UP Combustion
dell'Universita di Padova. Le due vetture italiane sono
state protagoniste di un duello ravvicinato, col suono
cupo del bicilindrico Aprilia dei milanesi che si oppo-
neva al sibilo del quattro cilindri Honda dei padovani,
che hanno terminato la gara ‘sulle tele’, tanto & sta-

Tra le poche vetture iscritte alla Classe 1D, ottimo ri-
sultato per quella del Team Sapienza Corse dell’Uni-
versita La Sapienza di Roma, qui ripresa in una fase
di messa a punto prima delle verifiche tecniche.

to lo stress imposto dal pilota agli pneumatici Pirelli.
Nella classifica generale, al terzo posto dopo Padova
si e classificato il team CTU CarTech della Czech Te-
chnical University of Prague, che ha ottenuto questo
risultato grazie a un equilibrio generale del progetto,
capace di distinguersi in ogni prova, in particolare nel
Design Event, dove si & classificata al secondo posto.
La prova di Endurance, che per il vincitore vale 275
punti sui 1.000 complessivi, & senza dubbio quella piu
awvincente e per questo é quella che chiude I'evento.
Il tifo delle squadre per i loro piloti & incredibile e altret-
tanto incredibile & la serieta e la concentrazione con la
quale tutti i team, anche quelli piti lenti e impacciati nella
guida, mettono in questa prova. Il tracciato, ricavato in
parte sulla pista e in parte su un piazzale, € complessi-
vamente lungo circa 22 chilometri, per 24 giri totali, con
un cambio pilota a meta percorso. L'ordine di partenza

S5l Ottobre 2019
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Tutte le vetture devono passare le verifiche tecniche di

ammissione alla gara, eseguita da esperti volontari, quelli
che indossano la maglietta FCA. In questo caso la vettura
Motors, iscritta dalla Arab
Academyfor Science, Technology and Maritime Transport.

e quella del Team Arab Academ

prevede prima i team piu lenti e poi via via i piu veloci.
Per evitare eccessi di agonismo, le vetture partono sca-
glionate e non sono mai piu di 3/4 quelle presenti con-
temporaneamente sul tracciato. Anche i sorpassi sono
regolamentati per ridurre al massimo i rischi di contatto:
ci sono tre zone di sorpasso sorvegliate dai commis-
sari, che indicano ai concorrenti piu lenti di spostarsi
su una corsia parallela per consentire il superamento in
sicurezza da parte dei piu veloci. La vittoria di questa
prova ha fruttato al Politecnico di Milano anche il premio
speciale offerto da Abarth.

Classe 1E

[talia sugli allori anche nella Classe 1E, ovvero quella ri-
servata alle vetture elettriche. Al primo posto si € infatti
classificata la Squadra Corse PoliTo del Politecnico
di Torino (terza classificata nel 2018) che pur avendo
fallito la prova Autocross si € rifatta nelle altre, grazie
anche a un progetto davvero maturo e sicuramente
interessante anche in prospettiva produttiva, ovvia-
mente coi dovuti adattamenti. Ne parleremo presto

www.autatecnica.org | 86

|

A Varano sono venuti anche da molto lontano...

Ogni team & ospitato in un gazebo nel quale sono
stivate tutte le attrezzature, i ricambi e i generi di
conforto per il lungo weekend. La vettura é quella |
dell’E-Team Squadra corse dell'Universita di Pisa.

su queste pagine. Al secondo posto il team Superior
Engineering dell'Universita di Ljubljana, mentre grazie
alla vittoria nel Business Presentatior Event, il team
greco dell’Aristotle University Racing Team Electric
Aristurtle si & classificato al terzo posto.

La prova di Endurance per le elettriche si & svolta sotto
la pioggia e questo ha reso piu ardua la gara. Da no-
tare il ritiro della vettura dell’'Universita di Tallin, che ha
peraltro ricevuto un premic speciaie per il livello tecni-
co del progetto, ritiro che ha aperto la strada per la vit-
toria del team PoliTo. Anche in questo caso Abarth ha
messo in palio un premio per il miglior team nell'endu-
rance, andato ovviamente alla Squadra Corse PoliTo.

Clatse 1D

In questa categoria erano iscritte le (poche) vetture che
sperimentano la tecnologia del ‘driverless’ ovvero della
guida autonoma. Si tratta di una classe che ha debut-
tato nel 2018 e vuole mettere le basi per lo sviluppo di
questa tecnologia di avanguardia che sta gia arrivan-
do nelle auto di tutti i giorni, anche se in forma ancora
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La prova di ribaltamento serve a verificare anche che
in queste condizioni non vi siano usciti di liquidi.

Lingegner Giampaolo Dallara si intrattiene con un
gruppo di studenti. Dallara & entusiasta di questo
evento che si tiene nella sua Varano, e ammira questi
ragazzi che uniscono la competenza tecnica con
entusiasmo e sp_i_(ito sportivo.

R ,\‘w :

fortemente dipendente daf\]qfesenza del guidatore, A
Varano i team erano invece alle@fese CO¥ una Vetitira

Le vetture elettriche devono superare questa prova di
impermeabilita, eseguita con il sistema in tensione.

La monoposto del Team PUT Motorsport della Poznan
University of Technology.

completamente automatica, cosJY‘é?L—i realta ancora % ‘

ben distante dall'applicazione pratica ma alla quale tutti
i Costruttori stanno lavorando. Vittoria per l'interessante
vettura schierata dal Team Sapienza Corse dell'Uni-
versita La Sapienza di Roma. Si tratta dell'evoluzio-
ne del progetto datato 2016 di una vettura dotata di
motore endotermico (un cuattro cilindri motociclistico
Honda CB600), trasmissione AWD e struttura realizzata
per buona parte in fibra di carbonio. Per I'edizione 2019
il progetto si & evoluto con un sistema ‘driverless’ che
consente alla vettura di muoversi autonomamente. Dal
punto di vista costruttivo interessante la ricerca al con-
tenimento dei pesi, applicata a ogni singolo compo-
nente. Una vittoria scaturita dalla capacita del team di
concludere tutte le prove, cosa riuscita a nessun altro.
Il MITeamDelft della Delft University of Technology si &
classificata al secondo posto davanti all'Ecurie Aix For-
mula Student Team della RWTH di Aachen che ha pure
ricevuto un premio speciale per I'elevato livello tecnolo-

!
\

gico della vettura. Questi team sono stati brillanti nelle
prove statiche, ma meno efficaci in quelle dinamiche
(accelerazione, skidpad e prova in pista), che owvia-
ente avevano un peso importante nel giudizio finale.

In\questa classe, che anziché I'Endurance ha affron-
tato”.un pit semplice Trackdrive, il premio Abarth &
andato-al team Sapienza Corse davanti all'Ecurie Aix
Formula Student Team e al MunicHMotorsport della
HochSchules fur Angewandte Wissenschaftten di Mo-
naco di Bav'era.

Classe 3

In questa Categ'\,oria, dove i team presentavano solo il
progetto della vettura, il podio & stato tutto tricolore,
con la Scuderia Tor Vergata dell’'Universita di Roma
Tor Vergata seguita dall'Unical Reparto Corse dell'U-
niversita della Calabria e al terzo posto dall'Unitus
Racing Team dell’ Umversuta della Tuscia. Gianmarco
Giorda, Direttore di [ANFIA ha commentato cosi I'even-
to di quest'anno: “La quindicesima edizione di Formu-
la SAE ltaly, la terza organizzata (@& 4) ha confer-

87
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Non mancano soluzioni originali, come questo sistema di
regolazione dell’incidenza dell’alettone posteriore. Nono-
stante le velocita non siano altissime, la grande superficie
delle appendici aerodinamiche le rendono piuttosto efficaci.

Una delle vetture elettriche tecnologicamente piu avanza-
te e stata questa presentata dall’FS Team Tallinn, iscritta
dalla Tallinn University of Technology.

mato il successo delle precedenti e ha visto trionfare |
squadre italiane, cresciute di livello rispetto allo scoyso
anno. La sfida internazionale tra i team ha pres-entato
numerosi elementi di interesse, a partire dalle soluzioni
tecnologiche innovative apprezzate dalle giiirie in par-
ticolare nelle classi delle vetture elettriche j driverless,
attuale frontiera dell’'evoluzione del settoré automotive.
Per la prima volta, anche una squadre: italiana, quel- |
la dell’'Universita di Roma La Sap/en;«‘.’a Si € misurata
con la novita della guida autonoma, gjareggiando con
l'unica vettura driverless a combustione e aggiudi- |
candosi il primo premio in questa c:ategoria. Al centro
della manifestazione, anche questanno, la passione ‘
e l'entusiasmo tipico dei giovani partecipanti e larric- |
chimento derivante dal confronto con esponenti qua- ‘
lificati delle maggiori aziende della filiera automotive e |
del motorsport, presenti all'evento come staff, sponsor i
e giudici, che hanno dato un contributo determinante |

www.autotecnica.org | 88

La monoposto elettrica del team Squadra Corse
PoliTo del Politecnico di Torino attende il via nella
prova dello ‘Skidpad.

La prova di Endurance per le elettrighe si & svolta
sotto la pioggia. Questa e la Vi&ttura del t amySupe-
rior Engineering della S} ola di IngegnerR/Superio-
re d,e_,lla;Slovenia. "/'

S e

v

alla realizzazione delle finalita educational dell'iniziativa.
Sia i team piu strutturati, sia gli emergenti traggono da
questa esperienza significativi insegnamenti che per-
mettono loro di maturare di anno in anno, acquisendo
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Lo ‘Skidpad’ consiste nel percorrere, piu volte e con
due piloti diversi, un percorso a ‘otto’ delimitato
dai coni. Conta il minor tempo impiegato col minor

numero di coni abbattuti. Il percorso é strettissimo e
mantenere la traiettoria perfetta & molto difficile.

lavoriamo ininterrottamente per far crescere l'evento,
aumentarne la visibilita a livello worldwide e | attrattivita,
anche puntando sulla sua funzione di trait d'unione tra
il mondo dell'universita e quello dellindustria. Fonda-
mentale, in tutto questo, il supporto delle aziende del-

Formula SAE Italy \\\\\\‘\\\“W )y
N “

La monoposto greca dell’Aristotle University Racing
Team Electric — Aristurtle dell’Aristotle University of
Thessaloniki, ovvero Salonicco, che ha vinto il Business
Presentation Event nella Classe 1E.

La monoposto
dell’Universita di
Pisa il cui E-Team
Squadra Corse
ha brillantemente
vinto il Business
Presentation
Event nella Clas-
se 1C con una
presentazione
professionale e
simpatica che ha
raccolto i consen-
si oltre che della
giuria anche degli
avversari.

la filiera automotive coinvolte néella fase preparatoria e
presenti durante la manifestazione”.

Se questi sono state le classi piu importanti per la
completezza e la varieta di prove alle quali sono sta-
ti sottoposti i Team, meritano di essere citati anche

Alcuni momenti del Design
Event, nel quale i membri

di ogni team, nel loro box e
con la vettura, presentano i
contenuti tecnici a una qua-
lificata giuria che interroga i
componenti su vari argo-
menti, mettendo a dura pro-
va le conoscenze di ognuno
e la capacita di difendere le
proprie scelte tecniche. Una
fase anche didattica che
rafforza lo spirito di gruppo
dei ragazzi.

[sieR] Ottobre 2013
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Il via della prova di accelerazione sui 100 metri. La vettura & quella dello Shukhov Racing Team della V.G.Shukhov
Belgorod State Tecnological University.

i premi relativi agli eventi statici, che rappresenta-
no una scelta dei Team e in molti casi il primo pas-
so per entrare nella Formula SAE e proseguire poi
un cammino tecnico che dura anni. Non per nulla i
Team italiani che hanno dominato le classifiche han-
no un'invidiabile esperienza e un turnover di studenti
che portano nuove idee e manodopera ‘fresca’ e for-
temente motivata.

Non solo in pista: il Cost event

Si tratta di una sfida basata sulla presentazione del
progetto dal punto di vista dei costi, per evidenziare
come la tecnologia debba sempre fare i conti coi

www.autotecnica.org | 90

Non tutti i team utilizzano
gli alettoni. Il livello di
prestazioni & estrema-
mente variabile essendo
diversa la competenza
tecnica e I'esperienza,
oltre ai budget da investire
nel progetto. C’e da dire
che il regolamento obbliga
a cambiare o a modifica-
re in modo significativo
(documentato da disegni
e progetti) la scocca o il
telaio quando la vettura
viene ripresentata.

costi industriali per generare un progetto di succes-
so anche sul piano commerciale. Un modo per coin-
volgere in modo il piu possibile pratico gli studenti
anche su questo aspetto, che si troveranno poi a
dover affrontare nella loro carriera lavorativa. Gli stu-
denti devono spiegare ai giudici il dettaglio dei costi,
esponendo le fonti alle quali hanno attinto per effet-
tuare i computi. Segno dei tempi anche I'attenzione
all'impatto ambientale della vettura, sia dal punto di
vista delle emissioni sia dell’energia necessaria per
produrla e smaltirla a fine vita. Il punteggio massi-
mo previsto & di 100/1000. Nella Classe 1C primo
posto per I'E-Team Squadra Corse dell’Universita
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Il pregevole airbox realizzato in stampaggio 3D dalla
Renishaw, azienda specializzata in questo tipo di
tecnologia e nota per le sue testine e palpatori per

macchine di misura 3D.

Un airbox realizzato artigianalmente. Il bello della
Formula SAE é la varieta di soluzioni tecniche appli-
cate, frutto talvolta dell’ingegnosita dei ragazzi, alle
prese con budget limitati.

di Pisa, seguita dall'UH Racing dell'Universita dello
Hertfordshire e dall’Universita di Padova con il team
Race UP Combustion. Nella Classe 1D vittoria del
team University Racing Eindhoven dell’'Universita
Tecnologica di Eindhoven. Seconda la Sapienza
Corse dell'Universita di Roma La Sapienza e quindi
la Ecurie Aix Formula Student Team RWTH Aachen.
Nella Classe 1E prima posizione per il team E-Mo-
tion Rennteam Aalen della Hochschule Aalen, se-
condo posto della Squadra Corse PoliTO e al terzo
I'Aristotle University Racing Team Electric Aristurtle,
a pari merito col team Blue Flash Mobility Concepts
di HAWK Géttingen.

Y/
Formula SAF Italy \\\\\\\“‘””” y/

N
S
=
=

TN

Business =
Presentation Event '
E' stato ancora un ateneo italiano

a imporsi in questa classe, nella quale il team deve
ingegnarsi a inventare un business plan che ipotizzan-
do l'utilizzo della vettura presentata stimoli I'interesse
di un potenziale investitore a dare il necessario sup-
porto finanziario all'impresa. E’ una delle parti pit inte-
ressanti dell'evento, in quanto mette alla prova anche
la capacita creativa e di relazione verso I'esterno del
team, che deve il piu possibile immedesimarsi in una
vera impresa, nella quale ciascun membro ha un com-
pito preciso e che deve poter offrire valide garanzie di
ammortamento e una consistente profittabilita. La pre-
sentazione avviene su un palco e con l'ausilio di tutti i
necessari mezzi di comunicazione audiovisivi, inclusi
filmati emozionali, grafici e quant'altro sia di aiuto a
meglio comprendere la validita dell'idea. Per la Clas-
se 1C si & imposta la proposta dell’'Universita di Pisa

iy

con I'E-Team Squadra Corse che ha dato sfoggio di
alta professionalita formale ed € stata estremamente
‘[ convincente nell'esposizione, tanto da meritarsi un
| lungo applauso. Dietro di loro, ma a pochissimi punti
| di distanza, il Dynamis PRC del Politecnico di Milano e
} il PWR Racing Team di TU Wroctaw. Nella Classe 1E il
| podio e stato composto dall'Aristotle University Ra-
cing Team Electric — Aristurtle dell’Aristotle Univer-
sity of Thessaloniki, dal’HofSpannung Motorsport
della University of Applied Sciences Hof e dal team
Blue Flash Mobility Concepts di HAWK Gottingen. Nel-
la Classe 1D ha vinto il team Sapienza Corse dell’U-
| niversita di Roma La Sapienza, davanti al MITeam-
Delft della Delft University of Technology e alla Ecurie
Aix Formula Student Team RWTH Aachen.

' Design Event
| Il regolamento SAE definisce questa sezione
| dell’evento come quella in grado di fare apprez-
| zare dalla giuria lo sforzo ingegneristico profuso
‘ nel progetto, insieme a una sua ipotetica poten-
; zialita sul mercato sia in termini di prestazioni sia
| di valore percepito. Un vero e proprio esame che i
| team hanno dovuto sostenere di fronte a una giuria
| di esperti provenienti dal mondo automotive. Nella
‘ discussione, fatta direttamente nel box di fronte al
| veicolo, la squadra presentava il progetto con dei
pannelli illustrativi e ogni membro responsabile di
una determinata sezione (sospensioni, telaio, mec-
| canica, elettronica, aerodinamica) doveva esporre
‘ la parte di sua competenza e rispondere alle do-
| mante dei giurati, sempre estremamente pertinenti
| e talvolta assai complesse, data |'estrazione pro-
| fessionale di ciascuno di loro. Alla fine sono sta-
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